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FORNO DE COBERTURA SUPERIOR / V-L

V-L

FORNO DE COBERTURA SUPERIOR

Tratamento térmico de alto vacuo com controle de atmosfera limpa e
gerenciamento de processos automatizado. O forno de vacuo de chapéu
superior V-L é projetado para processos de tratamento térmico onde
baixos niveis de oxigénio, atmosferas de gas de alta pureza, refrigeracao
rapida e controle preciso da temperatura da amostra sao essenciais.

O V-L combina um forno montado verticalmente com uma
retorta de quartzo limpa, posicionamento automatizado de
fornos e retortas para carregamento/descarregamento,

aguecimento, resfriamento e um sistema de bombeamento de

alto vacuo. E adequado para aplicacdes incluindo alivio de
tensdes, soldagem a vacuo, brasagem a vacuo, sinterizagao e
tratamento térmico de componentes fabricados por adigao.

VIDEO DO PRODUTO: V-L FORNOS PARA SOLDA

VER VIDEO » carbolite.com/files/52846/v-I-solding-furnace-
introduction-video.mp4




V-L

CARACTERISTICAS DO PRODUTO

| Vacuo de alta pureza, atmosferas de gas | Controle de temperatura preciso com
inerte ou gas reativo para processamento termopar de amostra e opgdes de controle
térmico limpo. em cascata.

| Sistema de bomba turbomolecular e | Controle automatico, gestdo de receitas,
disposicao de vedacgao especial para muito gravacao de dados em lote e opgdes de
baixo teor de oxigénio. acesso remoto.

| Retorte de quartzo / capuz de quartzo para | Refrigeracdo rapida levantando o forno e
um volume de trabalho limpo e operacao de usando ar forcado em torno do retorte de
alto vacuo. quartzo.

V-L

COMO O FORNO DE VACUO DE CHAPEU
SUPERIOR V-L FUNCIONA

The V-L is a vertically mounted tube furnace with automated furnace movement, enabling
controlled loading and unloading, heating, and cooling processes. The quartz retort is connected to
the furnace system so that the sample area can be accessed easily during loading. For the heat
treatment process, the retort and furnace assembly are lowered and locked into position, allowing

high-vacuum or controlled-atmosphere operation.

Depois do aquecimento, o forno pode ser levantado longe do retorte de quartzo para suportar o
resfriamento rdpido da amostra no vacuo, ar ou uma atmosfera de gas inerte. Este design de
chapéu superior da aos usuarios melhor acesso ao espago da amostra, suporta tratamento térmico

limpo e ajuda a reduzir os tempos de ciclo do processo.

O forno usa elementos de aquecimento duraveis CrFeAl e isolamento de fibra ceramica de alto
desempenho. Trés zonas de aquecimento controladas independentemente oferecem excelente
uniformidade de temperatura. As zonas sao monitoradas por termopares de manto, com um
termoparo adicional de sobre-temperatura para seguranca de processo. Um tapete de fibra
ceramica selado fecha a parte superior do fogo do forno para manter a estabilidade térmica

durante o funcionamento.
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V-L

FORNO DE VACUO V-L 450-1100
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| Aumento da altura da clpula de vidro de 100 mm para maior

capacidade e flexibilidade de processo.
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| Sistema de elevacéo duplo-spindle redesenhado para um

funcionamento mais suave e estavel.

- | Servico de acesso posterior para manutencao mais rapida e
i —= e segura.

;(; E | Cupula de vidro deslizante para facilitar a inspecéao e

o manipulagéo.
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: | Altura de carga otimizada para melhorar a ergonomia do

3 operador.
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- ATMOSFERA LIMPA E TRATAMENTO TERMICO
: DE BAIXO OXIGENIO

O V-L é projetado para processos onde o oxigénio residual e a oxidacdo superficial devem ser
minimizados. Quando o titanio e as ligas de titdnio sdo aquecidas em vacuo ou gas inerte, elas
podem permanecer altamente reativas ao oxigénio residual. O PDF explica que o alto vacuo ajuda a
liberar agua superficial e 6xidos do metal, reduzindo o oxigénio disponivel para oxidagao durante o
tratamento térmico.

Em um estudo relatado de Carbolite, a concentragdo de oxigénio foi medida por andlise EDX em
amostras de Ti-6Al-4V produzidas por fusdo de leito de pé a laser e subsequentemente tratadas
com calor. O processo de alto vacuo reduziu a oxidagao em 38% em comparagdo com o
tratamento térmico a pressao atmosférica para as amostras testadas. Isso torna o V-L uma forte
opgao para eliminagado de tensdo limpa e tratamento térmico de pegas fabricadas aditivamente.

O perfil de pressao também mostra como a atmosfera do processo muda durante o aguecimento:
o desgaste de agua € mais visivel entre aproximadamente 200 °C e 500 °C, enquanto o desgaste de
monoéxido de metal ocorre entre aproximadamente 600 °C e 850 °C. Apds o tratamento térmico, a

bomba turbomolecular estabiliza a pressdo a medida que os processos de desor¢ao diminuem a

temperaturas mais baixas.




V-L

REFRIGERACAO RAPIDA PARA CICLOS DE
PROCESSO MAIS CURTOS

Para o resfriamento for¢ado, o V-L pode levantar o forno e
soprar ar a temperatura ambiente ao redor da capota de
quartzo. Este método de resfriamento simples e eficiente
permite tempos de ciclo mais rapidos e reducao rapida da
temperatura apds solda a vacuo, solda a vacuo e outros

processos de tratamento térmico.

Uma alavanca motorizada na parte superior do V-L pode criar

um efeito de chaminé, ajudando a resfriar o sistema completo
uma vez que os elementos de aquecimento sdo desligados. Isto
dd aos operadores uma maneira eficaz de resfriar o retorte e
preparar o forno para a préxima corrida.

V-L

SISTEMA DE CONTROLE AUTOMATICO

O V-L é operado através de um sistema de controle totalmente g |TE®
programavel com uma interface de painel sensivel ao toque CAREEkOmpany

intuitiva (tela de 19 polegadas, resolugao 1280 x 800 pixels). Os
operadores podem monitorar perfis de temperatura, condigdes
de vacuo, fluxo de gas e valores do processo, enquanto as

equipes de qualidade se beneficiam do registro de dados e dos

registros de lote para cada ciclo do forno.

V-L

APLICACOES

O forno de vacuo V-L suporta uma ampla gama de aplicacdes de tratamento térmico de alto vacuo e de
atmosfera controlada.

Grupo de aplicagao Exemplos de processos

Fabricacao de aditivos e metalurgia de Alivio de tensdes, recozimento de amostras L-PBF, sinterizacao,
pd MIM e prototipagem rapida.
Jungao e processamento metaldrgico Brasagem a vacuo, brasagem a vacuo, temperamento,

recozimento e resfriamento rapido.

Processamento limpo e preparagao de Desgaseificagao, secagem, sublimagao e sintese.
materiais
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FORNO DE COBERTURA SUPERIOR / V-L

V-L

EXEMPLOS

i

V-L180-300/10-1G V-L 450-T100

V-L

O forno de solda e brasagem V-L
180-300 /10 padrao é adequado
para gerar as menores pressdes de
operagao possiveis e a maior
uniformidade de temperatura
possivel ao mesmo tempo

PERGUNTAS FREQUENTES

O QUE E UM FORNO DE VACUO DE CHAPEU
SUPERIOR V-L?

O V-L é um forno de vacuo de chapéu superior
montado verticalmente com um retorte de quartzo
limpo, cobertura de forno moével e controles de
processo automatizados para tratamento térmico de

alto vacuo ou de atmosfera controlada.

COMO O V-L AJUDA A REDUZIR A OXIDAGCAO?

O sistema de bomba turbomolecular e a atmosfera
controlada reduzem o oxigénio residual. No estudo, o
tratamento térmico a vacuo alto produziu uma
reducao relatada de 38% na oxidagao para amostras
Ti-6Al-4V L-PBF em comparagao com o tratamento

térmico em pressao atmosférica.

COMO E DOCUMENTADA A QUALIDADE DO
PROCESSO?

O sistema de controle automatico armazena pontos
de definicdo e valores de processo, como
temperatura, fluxo de gas, pressao e erros em
formato CSV, com armazenamento automatico e

manual de arquivos de lote para cada execugdo do

PARA QUAIS PROCESSOS O V-L E ADEQUADO?

Aplicagdes tipicas incluem alivio de tensdes,
soldagem a vacuo, brasagem a vacuo,
desgaseificagdo, sinterizagao, recozimento,
temperamento, secagem e tratamento térmico de

pecas fabricadas aditivamente.

COMO SAO CARREGADAS AS AMOSTRAS?

O design de HAT V-L fornece acesso aberto a area de
amostras. As amostras podem ser posicionadas de
multiplos lados, e sistemas de suporte flexiveis
podem ser ajustados para diferentes alturas de
amostras.

COMO FUNCIONA O RESFRIAMENTO RAPIDO?

O forno pode ser levantado para que o ar a
temperatura ambiente flua ao redor da tampa de
quartzo. Uma alga motorizada pode criar um efeito
de chaminé para resfriar o sistema depois que os
elementos de aquecimento sao desligados.



V-L

DADOS TECNICOS

Parametro

Dimensoes: Externo A x C x

P (mm)

Volume (1)

@ x H (mm)
Vacuo Tmax (°C)

Capacidade de carga
maxima (kg)

Temperatura maxima no
vacuo (°C)

Poténcia (kW)

peso (kg)

Operagao automatica

V-L

V-L180-300

3000 x 1400 x
1400

7.5

180 x 300

1050

10

1050

Aproximadamente

15

cerca de 950

Siemens SPS

DOWNLOADS

FICHA TECNICA DO PRODUTO VL »
carbolite.com/files/451886/ficha-tecnica-do-produto-vl.pdf

V-L 300-400 V-L 450-600

2850 x 2100 x 1400 3400 x 2200 x

1400

28 95

300 x 400 450x600

1050 1050

30 100

1050 1050

approx. 30 Aproximadamente
60

Aproximadamente Aproximadamente
1650. 1500

Siemens SPS Siemens SPS

VACUUM, INERT AND REACTIVE GAS FURNACES UP TO 3000 °C »

carbolite.com/files/15236/vacuum-inert-and-reactive-gas-furnaces-up-to-3000-c.pdf

V-L 450-1100

4200 x 2200 x
1850

170

450 x 1100

1050

100

1050

Aproximadamente
100

Aproximadamente
2700

Siemens SPS

HEAT TREATMENT / DEBINDING & SINTERING OF ADDITIVE MANUFACTURING OF METALS, METAL INJECTION

MOULDING -»

carbolite.com/files/162093/heat-treatment-debinding-sintering-of-additive-manufacturing-of-metals-metal-

injection-moulding.pdf
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V-L

CONTATO

carbolite.com/pt/contact-services/contact-form/?prefilltext=contact_form.request&product=G-2-C

SOLICITACAO DE ORCAMENTO

carbolite.com/pt/contact-services/contact-form/? prefilltext=contact_form.quote_request&product=G-
2-C
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