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PIEC KOMOROWY / HTK

HTK

PIEC KOMOROWY Z IZOLACJA METALOWA

Metalowa gama piecow wysokotemperaturowych HTK Carbolite sktada sie z
metalowych grzatek wykonanych z molibdenu lub wolframu.

Seria HTK, wykonana z metalu, jest dostepna w czterech
réznych rozmiarach. Mniejsze piece HTK o pojemnosci 8 i 25
litrow sg zwykle uzywane w laboratoriach do badan i rozwoju.
Wieksze piece o pojemnosci 80 i120 litréw sa najczescie]
wykorzystywane jako pilotazowe systemy produkcyjne lub do
produkcji na duza skale. Konstrukcja przednich drzwiczek tych

piecow umozliwia tatwy zatadunek i roztadunek.

Piece metalowe sg wykonane z wolframu (HTK W) lub
molibdenu (HTK MO), co zapewnia najwyzsza mozliwg czystosc
atmosfery obojetneji koncowy poziom prézni. Na zyczenie
dostepna jest wersja o podwyzszonej prozni. Najczesciej

stosowane gazy to azot, argon, woddr i ich mieszaniny.

Seria HTK wyposazona jest w elementy grzejne i izolacje
wykonana z wolframu (HTK W) lub molibdenu (HTK MO).
Retorta moze by¢ wykorzystywana do kierowania przeptywem
gazu, szczegodlnie w zastosowaniach zwigzanych z usuwaniem
lepiszcza lub w celu zwiekszenia jednorodnosci temperatury.
Maksymalna temperatura dla HTK W wynosi 2200 °C, a dla HTK
MO 1600 °C.

PRZYKLADOWE APLIKACIJE

Wideo produktu: Piec komorowy z izolacja
metalowa - HTK

atmosfera bezweglowa, wtrysk metalu (MIM), metalizacja, spiekanie, cieplne usuwanie lepiszcza przed

spiekaniem, piroliza, synteza, wyzarzanie, odpuszczanie



Piece metalowe zapewniaja precyzyjnie
zdefiniowana atmosfere o najwyzszej
mozliwej czystosci

Piece metalowe zapewniaja najlepsza
mozliwa préznie

Cisnienie czastkowe wodoru jest dostepne
opcjonalnie

Rejestrowanie danych na potrzeby
zarzadzania jakoscig: CC-TP1200 smart, CC-
TP1900 lub CC-1PC1900

HTK 8

HTK 25

HTK 80

STANDARD FEATURES AND OPTIONS

| Seria HTK moze by¢ dostarczana zgodnie z
wymaganiami AMS-2750

| Opcja dla proceséw usuwania lepiszcza

| Opcja dla czystych procesow

wysokoprézniowych

WYMAGANA INFRASTRUKTURA
| Gazy: wodér, argon, azot

| zasilanie elektryczne

| Bezpieczna woda chtodzaca

| Wydech
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KONFIGURACJE PIECOW

Furnace Type Usable Max temp Number of heated Debinding Option
Volume zones
HTK 8 MO/W 8 1600 °C / 1 Torch/ condensate
2200 °C trap
HTK 25 MO/W 25 1600 °C / 1 Torch/ condensate
2200 °C trap
HTK 80 MO 80 1600 °C 4 Torch/ condensate
trap
HTK 120 MO 120 1450 °C 4 Torch/ condensate
trap
HTK

RETORTY | STOJAKI NA PROBKI

HTK 8 HTK 25 HTK 80 HTK 120

Usable space in theretort Hx W x D 160 X180 x180 240 x240x400 380 x 410 x500 380 x 400 x 770
[mm]

Number of plates* 3 3 40 60

Plate dimensions [sqr.cm] * 225 860 930 930

R
[
—_——

HTK 8 HTK 25 HTK 80 HTK 120



HTK

USUWANIE SPOIWA | SPIEKANIE W PIECU
HTK-MIM-3

Program pieca HTK-MIM-3 umozliwia usuwanie spoiwa i spiekanie elementow MIM w dwdch etapach. Postep
programu jest wyswietlany na wykresie, a wazne parametry, takie jak ciSnienie, przeptyw gazu i rodzaj gazu, sa
rejestrowane. Etap usuwania zadziorow wykorzystuje czesciowe cisnienie i wysoki przeptyw gazu azotowego,
podczas gdy etap spiekania koncentruje sie na jednorodnosci temperatury, co skutkuje stata gestoscia czesci
MIM.

PIECE HTK 8 - 80 SKLADAJA SIE Z:

| 1| Grzatki | 5| Wilotgazu

| 2| Retorta | 6| Wwylotgazu

| 3| Tarczeradiacyjne | 7| Miernik prozni

| 4| Termopara | 8| Zbiornik prézniowy
chitodzony woda

Przekroj poprzeczny pieca molidbenowego HTK 8 jako przykiad
opisujacy niektore wazne czesci pieca

PIECE HTK 120 SKLADAJA SIE Z:
| 1| Grzatki

| 2| Tarczeradiacyjne

| 3| Wilotgazu

| 4| Wylot gazu

Kaseta grzewcza HTK 120, rysunek CAD. Zaprojektowana z
mysla o najwyzszej zywotnosci i fatwej konserwaciji.
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OPCIJE OBSLUGI SPOIWA HTK 8 - 80

Palnik dopalacza zapewnia kontrolowang konwersje
pozostatych palnych lub toksycznych substancji lotnych w

niepalne gazy.

Odwadniacz kondensatu moze by¢ zainstalowany do obstugi

PIEC KOMOROWY / HTK

spoiwa. Podczas procesu syfon jest chtodzony w celu skroplenia
spoiwa. Po zakonczeniu procesu odwadniacz mozna podgrzac,

aby bezpiecznie uwolni¢ spoiwo, ktére zostato skroplone.

Dopalacz katalityczny

HTK

WYBRANE OPCJA PIECA HTK 120

ZESPOL DOPALACZA

| 1| Odprowadzenie gazéw

| 2| Ogrzewanie sladowe

| 3| Palnik

| 4| Zawér kulowy sterowany potozeniem
| 5| Pompa $wiezego oleju

| 6| Skraplaczoleju

Podgrzewany wylot gazu i przewod
prozniowy w piecu HTK 120

Samodzielny zbiornik bezpieczenstwa Etapy procesu usuwania spoiwa i spiekania w piecu
HTK-MIM-3
S



HTK

WYNIKI WSKAZNIKA WYCIEKU

Po zwiekszeniu préozni wspdtczynnik wycieku osigga wartosci ponizej 10-3 mbar*l/s. Szybkosé wycieku jest
okreslana przez ewakuacje pieca, zamkniecie wszystkich zaworéw i pomiar wzrostu cisnienia w czasie. Desorpcja
czasteczek wody z powierzchni metalu trwa okoto 20 godzin i prowadzi do szybszego wzrostu cisnienia,

zaznaczonego przez niebieska linie.

KRZYWA POMPOWANIA W DOL WSKAZNIK WYCIEKU
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Testy przeprowadzono w kontrolowanych warunkach laboratoryjnych. Wyniki moga sie rézni¢ w zaleznosci od
zmiennych charakterystycznych dla danego procesu, np. szybkosci przeptywu gazu, poziomu prézni oraz
wielko$ci/gestosci prébki.

HTK

APLIKACJE W WYSOKIEJ PROZNI

Przekrdj poprzeczny HTK 8 z podwyzszona préznia. Pompa
turbo jest przynajmniej podtaczona przez kotnierz DN100.

| 1] Pompaturbomolekularna

| 2| zawdr prézniowy

| 3| Kotnierz typu DN 100

Rozbudowa o wysoka préznie
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OPCIJE STEROWNIKA

Piec jest obstugiwany za pomoca sterownika z panelem dotykowym 12" lub 19". Zapewnia on przeglad pieca i jego

zachowan oraz umozliwia uzytkownikowi wstepne wykonanie wszelkich mozliwych regulacji pieca.

TP1200 SMART

Przyjazny dla uzytkownika 12-calowy panel
dotykowy, zapewnia szczegdtowy przeglad stanu

pieca.
Konfiguracja programu automatycznego

Inteligentne oprogramowanie jest uzywane
gtownie do prostych proceséw

W petni automatyczna funkcja zapewnia petna

elastycznosc¢

Program wstepny zapewnia ewakuacje pieca
przed obrébka cieplng, aby zapewnic
bezpieczenstwo w przypadku jakichkolwiek
btedow

System oparty jest na standardowym
przemystowym sterowniku PLC Siemens
zapewniajacym petne bezpieczenstwo.

TP1900/ CC-IPC1900

Petna wizualizacja pieca z 19" panelem dotykowym,
gtownie dla w petni skonfigurowanych jednostek
lub dla uzycia wodoru (> 5%)

Konfiguracja automatycznego programu

Automatyczne oprogramowanie jest uzywane do
bardziej skomplikowanych proceséw

wodorowych

Wersja CC-IPC1900 zawiera dodatkowo
przemystowy komputer PC ze standardowym
oprogramowaniem Windows

System oparty jest na przemystowym standardzie
Siemens F-PLC zapewniajacym petne
bezpieczenstwo nawet w zastosowaniach

wodorowych

Program wstepny zapewnia w petni
zautomatyzowany test szczelnosci, ktéry odbywa

sie w nadcisnieniu i préozni



HTK

PRZYKLADY

Piec HTK 8 MO/16-2G Piec HTK 25 W/22-1G Piec HTK 80 MO/16-3G
smart 8 L pojemnosé wersja automatyczna 25  wersja automatyczna 80
uzytkowa, 1600 °C, L pojemnosci uzytkowej, L pojemnosci uzytkowej,
Argon, gaz formujacy 2200 °C, Argon 1600 °C, Argon, Azot, i

opcjonalne wyposazenie
do pracy w wodorze

HTK

Piec HTK 120 MO/14-3G
automatyczna objetosc¢
uzytkowa 120 |, 1400 °C,
argon, azot, wodor i
opcja cisnienia
czastkowego

FAQ (CZESTO ZADAWANE PYTANIA)

JAKA JEST ZALETA KONSTRUKCJI PIECA KOMOROWEGO?

Piece komorowe sg dosc¢ fatwe w zatadunku i roztadunku dzieki koncepcji zatadunku od przodu. Mniejsze piece

moga byc¢ tadowane recznie, wieksze jednostki moga by¢ fadowane za pomoca recznego wdzka widtowego.

Prostokatna konstrukcja chtodzonych woda zbiornikow prézniowych pozwala na kompaktowa konstrukcje

urzadzenia. Dlatego tez urzadzenia te nie wymagaja duzo miejsca w warsztacie i doskonale nadaja sie do

laboratoriow. Wszystkie piece typu HTK sa montowane na pojedynczej ramie i moga byc¢ ftatwo dostarczane do

klientdw na catym swiecie. Jednak w przypadku wiekszych pojemnosci pieca, zbiornik jest zaprojektowany jako

cylindryczny, tak jak w przypadku HTK 120.

Schemat pompy turbomolekularnej do zastosowan

wysokoprézniowych.

XIH / AMOJdOWOM D31d



PIEC KOMOROWY / HTK

10

HTK

FAQ (CZESTO ZADAWANE PYTANIA)

CZY PIEC GRAFITOWY JEST LEPSZY?

To zalezy od procesu. Niektdre materiaty, takie jak stal nierdzewna, 316L, tytan itp. nie moga by¢ poddawane
obrdbce cieplnej w piecu grafitowym, zwitaszcza gdy wazna jest wydajnos¢ czesci. W takim przypadku zaleca sie
stosowanie piecoéw metalowych ze wzgledu na ich wysoka czystos¢ atmosfery, a takze mozliwos¢ stosowania
wodoru i wysokiej prézni.

DLACZEGO OBROBKA CIEPLNA WODOREM WYMAGA PIECA METALOWEGO?

W piecu grafitowym woddr reagowatby z grafitowymi elementami grzejnymi i izolacja w temperaturze powyzej
1000 °C. Im wyzsza temperatura, tym szybciej zuzywaja sie czesci grafitowe, co generuje weglowodory i

powoduje reakcje z probka. W piecu metalowym powstajaca atmosfera jest czysta.

DLACZEGO IZOLACJA JEST WYKONANA Z WOLFRAMU LUB MOLIBDENU?

Im mniejsze zréznicowanie materiatdw wewnatrz komory pieca, tym mniejsze zanieczyszczenie krzyzowe
wewnatrz pieca. Prowadzi to do czystszej atmosfery wewnatrz pieca. Co wigcej, proznia robocza jest lepsza ze
wzgledu na wysokie temperatury wrzenia i niskie cisnienie pary metali. Konstrukcja pieca prézniowego Carbolite
sktada sie z wielu warstw oston przed promieniowaniem, co zapewnia bardzo niskie zuzycie energii. Warstwy te
dziataja jak ,lustro” odbijajace promieniowanie cieplne, izolujac w ten sposdb piec. Pozostate ciepto jest
odbierane przez wode chtodzaca otaczajaca zbiornik prézniowy.

JAKA JEST ZALETA CISNIENIA CZASTKOWEGO (WODORU)?

Carbolite umozliwia regulacje poziomu cisnienia w zakresie od 10 do 1000 mbar. Dzieki zmiennemu cisnieniu
klient moze dowolnie regulowac gestosc¢ gazu, a tym samym liczbe Reynoldsa. Zapewnia to pozytywny
przeptyw gazu pod zmniejszonym cisnieniem, odparowujac spoiwo w nizszych temperaturach. Jest to korzystne
dla wielu zastosowan. Cisnienie parcjalne wodoru wymaga jednak duzej wiedzy specjalistycznej, aby maoc sie nim
bezpiecznie postugiwac. Uzywamy dedykowanego oprogramowania i rozwigzan sprzetowych, aby zapewnic
petne bezpieczenstwo w tych warunkach.



HTK

DANE TECHNICZNE / MOLIBDEN

Parametr

Insulation material

Wymiary: Zewnetrzne Wys. x Szer. x Gteb.
Transport weight (kg)

Pojemnosc (litry)

H x W x D usable space without retort (mm)
H x W x D usable space with retort (mm)
Trmax vacuum (°C)

-Delta-T between 500 and 1500°C (K) according to
DIN 17052

Max. heat-up rate (K/min)

Cooling time (h)

Moc (kW)

Voltage (V)

Current (A)

Series fuse (A)

Leakage rate - clean, cold and empty (mbar I/s)

Vacuum range depending on the pumping unit

Volume (I/min)
Max entry temperature (°C)
Nitrogen or Argon, others on request (I/h)

Controller

HTK 8 MO/16-1G
Molybdenum
2100 x 1300 x 1100
1200

8

200 x 200 x 200
200 x 180 x 180
1600

+5

10

30
400
75

3x 100
5x10-3

szorstkiej, niskiej lub
wysokiej prozni

40
23
200-2000

on request

HTK 25 MO/16-1G
Molybdenum
2200 x 1900 x 1800
1700

25

250 x 250 x 400
230 x 230 x 400
1600

+5

10

6

80

400 (3P)
3x 120
3x 160
5x10-3

szorstkiej, niskiej lub
wysokiej prézni

70
23
200-2000

on request

HTK 80 MO/16-1G
Molybdenum
2300 x 2100 x 2200
2000

80

400 x 400 x 500
380 x 380 x 500
1600

+5

10
8

100

400 (3P)
3x 150
3x 200
5x10-3

szorstkiej, niskiej lub
wysokiej prozni

100
23
200-2000

on request

n
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DANE TECHNICZNE / WOLFRAM | HTK 120

Parametr

Insulation material

Wymiary: Zewnetrzne Wys. x Szer. x Gteb.
Transport weight (kg)

Pojemnosc (litry)

H x W x D usable space without retort (mm)
H x W x D usable space with retort (mm)
Trmax vacuum (°C)

-Delta-T between 500 and 1500°C (K) according to
DIN 17052

Max. heat-up rate (K/min)

Cooling time (h)

Moc (kW)

Voltage (V)

Current (A)

Series fuse (A)

Leakage rate - clean, cold and empty (mbar I/s)

Vacuum range depending on the pumping unit

Volume (I/min)
Max entry temperature (°C)
Nitrogen or Argon, others on request (I/h)

Controller

HTK

DO POBRANIA

KARTA PRODUKTU HTK METAL »

HTK 8 W/22-1G

Tungsten

2100 x 1300 x 1100
1300

8

200 x 200 x 200
180 x 180 x 200
2200

+5

10

45
400
2
3x 160

szorstkiej, niskiej lub
wysokiej prézni

40
23
200-2000

on request

carbolite.com/files/451552/karta-produktu-htk-metal.pdf

VACUUM, INERT AND REACTIVE GAS FURNACES UP TO 3000 °C »

carbolite.com/files/15236/vacuum-inert-and-reactive-gas-furnaces-up-to-3000-c.pdf

HTK 25 W/22-1G

Tungsten

2200 x 1900 x 1800
1900

25

250 x 250 x 400
230 x 230 x 400
2200

+5

10

100
400 (3P)
3x 150
3x 200

szorstkiej, niskiej lub
wysokiej prozni

100
23
200-2000

on request

HTK 120 MO/16-3G
MIM

Molybdenum

<4
100

400 (3P)
3x 150
3x 200
5x10-3

szorstkiej, niskiej lub
wysokiej prozni

100
23
200-2000

on request



HTK

KONTAKT

carbolite.com/pl/contact-services/contact-form/?prefilltext=contact_form.request&product=G-3-UCF-A

POPROS O OFERTE

carbolite.com/pl/contact-services/contact-form/?prefilltext=contact_form.quote_request&product=G-3-UCF-A

cARBOLITE

CARBOLITE

a VERDER company

carbolite.com/pl/orodukty/piece-prozniowe/piece-komorowe/htk-mo-htk-w/
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