Laborofen Trocken- und Brutschranke




Carbolite Ltd. (Abbildung oben) ist einer der weltweit
fuhrenden Hersteller und Anbieter von elektrisch
beheizten Kammerofen, Rohréfen, Trocken- und
Brutschranken fur Labor und Technikum mit mehr als
70 Jahren Erfahrung.

Hauptsitz mit Produktion und Entwicklung ist in
Derbyshire, Peak District National Park in England.
Carbolite hat Tochtergesellschaften in Ubstadt-Weiher,
Deutschland und in Watertown WI, USA.
Schwesterfirmen kimmern sich um den Verkauf und
Service in Frankreich, Spanien und Italien. Carbolite hat
eine groBe Produktionstiefe und die zugekauften
Bauteile kommen fast ausnahmslos aus europaischer
Produktion.

Das umfangreiche Portfolio beinhaltet Kammeréfen und
Rohrofen bis 1800°C fur die unterschiedlichsten
Anwendungen wie z.B. Veraschen, Warmebehandeln,
Trocknen, Sintern oder der Herstellung von Bio-
Keramiken. Oft sind die geforderten Eigenschaften eines
Ofens nicht mit den Standardmodellen zu erfillen.
Genau fur diesen Fall bietet Ihnen Carbolite den
mafBgeschneiderten Ofen an. Sprechen Sie mit uns, wir
beraten Sie gerne und stellen lhnen die geeignete
Systemlésung zusammen. Eine schnelle, umfassende
Beratung als Hilfe vor lhrer Kaufentscheidung ist uns
wichtig.

Ahnliches gilt auch fiir die zahlreichen Modellvarianten

der Trocken- und Brutschranke im Temperaturbereich
von -150°C bis +600°C. Auch hier kdnnen Uber die
Standardmodelle hinaus Sonderanfertigungen und

Systemldsungen angeboten werden.

Insbesondere die exzellente Temperaturhomogenitat im
Inneren der Ofen und die Einhaltung der maximalen
Gehausetemperaturen nach BS EN 61010 zeigt den
gualitativ hochwertigen Standard bei Entwicklung und
Fertigung. Auch die Sicherheit ist ein wichtiger Aspekt.
So werden z.B Ofen ab 1700°C generell mit einem
digitalen Ubertemperaturschutz nach EN 60519-2 zum
Schutz von Ofen und Produkt ausgeliefert. Fur alle
anderen Ofen steht dieser Schutz optional zur

Verfligung.

Der optimale Kundenservice ist fur Carbolite sehr
wichtig. Egal ob telefonisch, per Fax, e-mail oder vor
Ort; wir werden auch Ihnen schnell und unbitrokratisch
helfen. Und das zu absolut fairen Preisen. Dazu gehort
fir uns auch eine schnelle Lieferung von Ersatzteilen.



¢ Fur Maximaltemperaturen bis 1100°C e )

e Kammervolumina von 6, 14 und 23 Liter
* Sehr gutes Preis- / Leistungsverhaltnis

* Freistrahlende Heizspiralen an beiden
Seitenwéanden

* Turkontaktschalter fur optimale Sicherheit

* Ofenkammer aus hochwertiger vakuumgeformter
Faserisolierung

* Abriebfeste Bodenplatte, leicht zu tauschen

* Doppelwandiges Gehause fir niedrige
AuBentemperaturen

* Sehr gute Temperaturhomogenitat in der Kammer

* Digitaler PID-Regler E 301 mit einer
Rampenfunktion und Timer s

* Kurze Aufheizzeiten von nur ca. 30 Minuten
* Ablufté6ffnung mit Kamin
e Zuluftoffnungen in der TUrisolierung

* Nach vorn klappbare Tur, kann als Ablage flr heiBe
Tiegel benutzt werden

* Auch geeignet fur einfache Veraschungen wie z. B.
von Klarschlamm oder Bodenproben

« Optionaler justierbarer Ubertemperaturschutz
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* Fur Maximaltemperaturen bis 1100°C, 1200°C und 1300°C ' )
e Kammervolumina von 5, 13, 23 |

* Kompakte AuBenabmessungen fur minimalen Platzbedarf

* Leistungsstarke Heizelemente an beiden Seiten

¢ Unterschiedliche Wicklungsdichte

* Schnelle Heizraten

* Sehr gute Temperaturhomogenitat

* Parallel nach oben schwingende Tur

* Turkontaktschalter fur optimale Sicherheit

¢ HeiBe Turisolierung immer vom Anwender abgewendet

* Doppelwandiges Gehause fur niedrige AuBentemperaturen

¢ Abluftéffnung mit Kamin

* Robuste Turumrandung aus Schamotte

* Abriebfeste Bodenplatte

* Hochwertige Faserisolierung mit geringer thermischer Masse

* Materialmix aus traditionellen und modernen Materialien far
hervorragende Kombination aus Zuverlassigkeit und Leistung

* Universalofen geeignet vom Veraschen bis zum Harten
* GroBe Auswahl digitaler PID-Regler und Programmregler

ZUSATZAUSSTATTUNG CWF 11/13
* Mit SiC-Platten abgedeckte Heizelemente \_ Y,

e Zwischenboden

« Justierbarer Ubertemperaturschutz zum Schutz von Ofen und
Produkt

* Gasdichte Einsatze aus Inconel zum Einsatz von Schutzgas
* Bodenschale aus Metall mit abnehmbarem Griff (Abb. analog S. 8)
* Weiteres Zubehor siehe Seite 40 & 41
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Fur Maximaltemperaturen bis 1200°C und 1300°C s
Kammervolumina von 36, 65, 131 und 200 |

Leistungsstarke Heizspiralen an beiden Seiten
oder bei den groBen Modellen auch unter der
Bodenplatte aus abriebfestem SiC

Heizwendeln liegen in Vertiefungen der
Seitenwande und sind sehr einfach zu wechseln

Hochwertige Faserisolierung fur niedrigen
Energieverbrauch

Turkontaktschalter fur optimale Sicherheit

Sehr kurze Aufheizzeiten (36 und 65 | Modelle nur
ca. 40 min.)

Doppelwandiges Gehause fur niedrige
AuBentemperaturen

Parallel nach oben 6ffnende Tur

heiBe Turisolierung immer vom Anwender
abgewendet

Robuste Turumrandung aus Schamotte
Abluftéffnung mit Kamin

GroBe Auswahl digitaler PID-Regler und
Programmregler

ZUSATZAUSSTATTUNG:
* Mit SiC-Platten abgedeckte Heizelemente
« Justierbarer Ubertemperaturschutz zum Schutz GPC 12/36
von Ofen und Produkt
* Gasdichte Einsatze aus Edelstahl (Inconel) zum
Betrieb unter Schutzgas
* Kaskadenregelung
* Weiteres Zubehor siehe Seite 40 & 41
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(KAVMEROFEN  SCHNELLAUFHEIZENDE kammeroreN Awr ()

e Fur Maximaltemperaturen bis 1100°C und 1200°C

e Kammervolumina von 5, 13 und 23 |

* Leistungsstarke, freistrahlende Heizelemente an beiden Seiten und

der Decke
* Heizelement mit unterschiedlicher Wicklungsdichte fir eine
* Hervorragende Temperaturhomogenitat
* Kurze Aufheizzeiten von nur ca. 10 Minuten
* Parallel nach oben 6ffnende Tur
* HeiBe Turisolierung immer vom Anwender abgewendet
* Turkontaktschalter fur optimale Sicherheit
e Abluftéffnung mit Kamin
* Gehartete vakuumgeformte Faserisolierung
* Doppelwandiges Gehause fir niedrige AuBentemperaturen
* Kompakte Abmessungen
* Abriebfeste Bodenplatte

* Besonders geeignet fir Prozesse mit schnellen Heiz- und / oder

Kuhlgeschwindigkeiten

* GroBe Auswahl digitaler PID-Regler und Programmregler

ZUSATZAUSSTATTUNG
Siehe Standardkammerdfen CWF
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m OPTIONEN

Optionen Allgemein

Zeitschaltuhren
Mehrere mechanische, analoge und digitale Zeitschaltuhren oder
Prozesstimer stehen zur Verfugung.

Temperatur Alarm Relais

fur ein spannungsfreies Schaltsignal in Abhangigkeit von der
Temperatur. Nur in Verbindung mit den Reglern E 3216 und E
3508.

Programm Segment Ausgang

wie Alarm Relais jedoch erfolgt ein Schaltsignal fir jedes
Programmsegment getrennt. Nur in Verbindung mit Regler
E3508. Damit kann z.B ein automatisches Ventil angesteuert
werden, um den Schutzgaseinlass zu 6ffnen oder zu schlieBen.

Schnittstelle
RS 232 oder RS 485 in Verbindung mit den Reglern E3216
und E3508.

Probentemperaturanzeige

fur zusatzliche gradgenaue Messung der Temperatur direkt an
der Probe. Ein Temperaturanzeigeinstrument (E 2132) wird in
das Ofengehause integriert oder ist auf Wunsch auch separat
lieferbar Ein zusatzliches Thermoelement kann durch den Kamin
oder eine speziell dafiir vorgesehene Offnung in der Ofentir
(Option) bis dicht an die Probe herangebracht werden.

Kaskadenregelung
Siehe Seite 43 Temperaturregler

Drei-Zonen-Regelung
Der normale Einsatz einer Drei-Zonen-Regelung ist, eine
maoglichst lange Zone

homogener Temperatur bei (

einem Rohrofen zu p ﬂ F‘ /]
gewahrleisten. Der Standard- [ :

Aufbau bei Carbolite ist ein [ ] [ ] [ ]
Back-to-Back Kontrollsystem oooo nooo oooo
mit Master-Slave-Regelung.

back-to-back
Eine Alternative ist die
unabhangige Regelung mit 3 in

keiner Weise miteinander ﬂ ﬂ ﬂ
verknipften identischen

[ Il Il ]

Reglern.

oopoo oooao oooo
Wird auch programmiertes und .
damit kontrolliertes Abkiihlen independent

verlangt so ist die
,Retransmission of Setpoint*® ﬂ ﬂ H
die ideale Regelung. Hierbei

wird nur der mittlere Regler [ ] I ] I 1
programmiert und Ubergibt
laufend einen neuen Setpoint an
die beiden Endzonenregler.

oooao oooao oooa
|y |

setpoint retransmission

.

Eichzertifikate

fur Thermoelement und Regler oder beides zusammen,
durchgefihrt von einem von der NAMAS oder PTB zertifizierten
Labor kénnen auf Wunsch angefertigt werden. Alternativ
besteht auch die Mdéglichkeit einer Temperaturiberprifung
durch Carbolite, durchgefuhrt mit einem zertifizierten
Thermoelement.

c:-.?.:-i-:'.?='--'—=
.-'_’"-'-l"q..-

Justierbarer Ubertemperaturschutz
nach EN 60519-2 als Schutz fiir Ofen und Produkt
siehe Seite 43 (Temperaturregler).

Rotameter mit Nadelventil
zusammen mit dem SchutzgasanschluB
wird ein Rotameter mit Nadelventil und
einer 100mm hohen Skala in das
Ofengehause eingebaut. Mégliche Gase
sind z. B.: Stickstoff, Argon, Sauerstoff.

Flowmeter

- Adjustment
valve

Gas-Sicherheitspaket

fur Rohréfen und zusammen mit einem
gasdichten Liner A 105 auch bei Kammerofen einsetzbar. Am
GasauslaB wird das austretende Gas (z.B. H2) von einer
Erdgasflamme abgefackelt. Diese Flamme wird von einem
Sensor Uberwacht. Zusatzlich Uberwacht ein Drucksensor den
Eingangsdruck aller angeschlossenen Gase. Bei einem Storfall
schalten automatische Ventile auf Inertgas um. Die gesamte
Steuerung und Uberwachung der Gase befindet sich in einem
separaten Gehause. Dieses nur fir den beaufsichtigten Betrieb
geeignete System muss an den jeweiligen Ofen und die
geltenden Sicherheitsvorschriften angepasst werden. Auf
Wunsch kann auch ein erweitertes System mit Mass-Flow-
Controllern angeboten werden.

Software iTOOLS

iTOOLS ist ein vielseitiges Softwarepaket zur Konfiguration und
Uberwachung unserer Regler der Serien 2416, 2408 und 3508
(3216 mit Einschrankungen) sofern diese mit einer
Schnittstelle ausgerustet sind. Zu iTOOLS gehért ein Sollwert-
Programmeditor. Damit kdnnen auf dem PC beliebig viele
Programme erstellt und gespeichert werden. Bei Bedarf
werden diese einfach an den Regler Ubertragen. Der OPC-Scope
wiederum ermdglicht Trenddarstellung, Datenerfassung und
Datenaustausch. Die Trenddarstellung ist von 1 Minute bis zu 1
Monat skalierbar. Damit kann eine Historie erstellt werden und
die Daten kénnen zur Speicherung und Auswertung in Excel
Ubertragen werden. Weitere Funktionen, wie z.B. die
Clonefunktion oder Konfigurations-Wizard sind aus
Sicherheitsgrinden in der Grundversion nicht enthalten; kdnnen
auf Anfrage jedoch ebenfalls geliefert werden.

OPC-Scope (Temperaturverlauf)

Hinweis:

Es ist leider nicht maglich, hier alle Optionen und
magliche Sonderanfertigungen aufzufiihren. Bitte
sprechen Sie uns an und nennen uns lhre
Aufgabenstellung. Gerne versuchen wir den fiir lhre
Aufgabe optimalen Ofen zusammenzustellen.



OPTIONEN

Optionen fiir Kammerdfen

Schutzgasanschlufl

zum Spulen der Ofenkammer mit Inertgas. Kammerafen sind
nicht gasdicht und damit bleibt immer ein Sauerstoffgehalt im
Prozentbereich. Unter Umstanden sinkt auch die maximal
erreichbare Ofentemperatur.

Ahgedeckte Heizelemente

Bei einigen Anwendungen kann es sinnvall sein, die
freistrahlenden Heizelemente in den CWF- und RHF- Modellen
abzudecken. Dazu wird eine ca. 10mm starke
Siliziumcarbidplatte im Abstand von etwa 2cm vor die
Heizelemente an den Seitenwanden gestellt. Eine zusatzliche
Be- und Entliftung der neuen ,Heizelementkammern® sorgt fur
eine schnelle Ausleitung schadlicher Gase. Diese
Schutzmassnahmen sind z.B. beim Entstehen sehr agressiver
Gase wie NOx, SO2 oder HCI bzw. wenn beim Erwarmen der
Proben flissige Bestandteile an die Heizelemente gelangen
kénnten notwendig. Durch die Platten vor den Heizelementen
verringert sich die nutzbare Breite um etwa 50mm und die
maximale Ofentemperatur wird um 100°C reduziert.

Zwischenboden CWF-Ofen

bestehend aus einer in die Rickwand der Kammer eingelassenen
Keramikplatte mit zwei Stutzen zur Turseite hin. Die Platte
kann auch herausgenommen werden, um die gesamte
Kammerhohe zu nutzen.

Gliihkasten (Liner) fiir CWF und GPC - Ofen
zwei unterschiedliche Liner stehen zur Verfugung:

Gasdichter Liner A 105

mit abschraubbarer Offnungsplatte sowie Gasein- und
GasauslaB. Die normale Ofentlr bleibt beim Einsatz des Liners
gedffnet.

Liner A 107

mit aufgelegtem Deckel. Der Deckelrand liegt in einer mit
Zirkonoxidpulver gefillten Nut. Gase kénnen in geringer Menge
durch diese Nut entweichen. Gasein- und GasauslaB werden
durch die normale Ofentur nach auBen gefihrt.

( removabhle lid sand seal h
gzlet / / / /
he, 7/{ - V
4 insulation
! :é. ~gas inlet /
siet V.S /]
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Bodenschale (Metall)

mit 10mm hohem Rand und abnehmbarem Griff ist fur alle CWF
und BWF-Ofen lieferbar. Eine Abbildung finden Sie auf Seite 8
bei den Veraschungséfen.

Einlegeplatten aus Keramik

Fast alle Ofen sind mit einer abriebfesten Bodenplatte
ausgerlstet. Auf Wunsch kann eine zusatzliche Einlegeplatte
aus gegossener Keramik oder Siliziumcarbid geliefert werden.

Fenster in Ofentiir
mit Schutzglas, ohne Metallklappe oder ohne Schutzglas mit
Metallklappe lieferbar.

Offnung fiir Referenzthermoelement

direkt neben dem Originalthermoelement wird eine zweite
einseitig geschlossene keramische Schutzhille in die
Ofenkammer eingebracht. Das offene andere Ende der
Schutzhdlle wird durch das Ofengehause an der Rlckseite nach
auBen geflhrt. Dadurch kann nun ein Referenz- oder
Eichthermoelement sehr schnell und einfach fur Messungen zur
Uberpriifung der angezeigten Temperatur eingesetzt werden.

Optionen fiir Rohrdfen

Rohrendstopfen
zur Reduzierung des Warmeverlusts an den Rohréffnungen aus
keramischem Isaliermaterial oder als Hitzeschilde.

6‘;
Ry U
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Hitzeschilde

Keramikstopfen

Gasdichte Endstopfen

mit Schutzgaseinleitung und auf Wunsch mit einer Offnung fiir
ein Probenthermoelement. Auch fir Vakuumanwendungen sind
Flansche lieferbar (nur in Verbindung mit Rohrendstopfen).
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Hochvakuum-Endstopfen Optionen fiir Trockenschranke
mit NW-Normflansch an einer Seite und Schlaucholive an der
anderen Seite. Auch diese kénnen auf Wunsch mit einer
Stopfbuchse zum gasdichten Einbringen eines
Probenthermoelements ausgeristet werden. Eingesetzt * Beobachtungsfenster in der Tiir
werden durfen diese Scheiben jedoch nur in Verbindung mit
Stopfen oder Hitzeschilden im inneren des Rohres. Je nach
Rohrdurchmesser kann auch eine Wasserkiihlung notwendig * Abschliefibare Tirverriegelung

sein. e Zusitzliche Gitterbdoden

 Ubertemperaturschutz nach EN 60519-2 zum Schutz von
Trockenschrank und Produkt

¢ Innenbeleuchtung

¢ Kabeldurchfiihrungen

) ¢ Variabel einstellbare Drehzahl der Umluftturbine

* Absaugturbine

Feuchteextraktionspaket

Bestehend aus einer Absaugturbine zum raschen Entfernen der
feuchten Dampfe aus der Kammer und einer abgedichteten
Innenkammer, um das Eindringen von Feuchtigkeit in das
Isoliermaterial zu verhindern.

Schutzgasanschlufl

zum Spllen der Innenkammer mit Inertgas. Trockenschréanke

J sind nicht gasdicht (Ausnahme GTHT und CR-Modelle), sodaB in
der Kammer immer ein Sauerstoffgehalt im Prozentbereich
verbleibt.

Sicherheitspaket fiir losemittelhaltige Proben

Bestehend aus Absaugturbine mit Uberwachung und
automatischer Abschaltung der Heizelemente. Abdichtung der
Innenkammer, um das Eindringen von Feuchtigkeit, Gasen und
Dampfen in die Isolierung zu verhindern. Soll-Bruchstelle, um im
Falle einer Verpuffung den Druck abzubauen.

Anschlussspannungen fiir Carbolite 8fen und Trockenschrinke

230V 230V 1phasig 50Hz wird mit Schukostecker ausgeliefert, Absicherung  16A

B2 230V Ephasig 50Hz wird mit 16A CEE Stecker ausgeliefert Absicherung  16A/Phase
B3 230V 3phasig 50Hz wird mit 16A CEE Stecker ausgeliefert Absicherung  16A/Phase
c1 230V 1phasig 50Hz wird mit 32A CEE Stecker ausgeliefert Absicherung  32A/Phase
c2 230V Ephasig 50Hz wird mit 32A CEE Stecker ausgeliefert Absicherung  32A/Phase
Cc3 230V 3phasig 50Hz wird mit 32A CEE Stecker ausgeliefert Absicherung  32A/Phase
D Spannung auf Anfrage, Auslieferung erfolgt ohne Kabel, es ist ein Direktanschluss notwendig

mit einer Absicherung groBer als 32A/Phase

Andere Spannungen sowie 60Hz auf Anfrage




TEMPERATURREGLER

E300° & E301?

Der E300 ist ein einfacher PD-Regler mit einem An/Aus
Kontrollsystem und groBer digitaler Anzeige. Bedienung und
Aufbau sind identisch zum E301. Der Regler E300 wird nur in
Trocken- und Brutschranken verwendet.

Der E301 ist ein PID-Regler mit groBem Display, welcher hinter
einer glatten, leicht zu reinigenden Folie angebracht ist. Er
ermoglicht es, eine Rampe zum Setpoint zu fahren und
beinhaltet eine Prozesstimerfunktion. Eine Schnittstelle RS232
ist bei Auftragserteilung als zusatzliche Option verfugbar.

Die Regler E300 und 301 wurden zusammen mit Eurotherm
entwickelt und werden exklusiv fir Carbolite gefertigt.

E3216P1®

Der E3216P1 ist ein 8-Segmentpaar-Programmregler, bei dem
jedes Segmentpaar eine
Rampe gefolgt von einer

Haltezeit ist (Haltezeit kann
auch O sein). Eine
Schnittstelle RS232 oder
RS485 sind als zusatzliche
Optionen verfigbar

EUROTHERM

Auch dieser Regler wurde in
Zusammenarbeit mit
Eurotherm entwickelt und
wird exklusiv fur Carbolite

gefertigt. N J

E3216P5

Wie der Regler E3216P1, es kénnen jedoch 5 unterschiedliche
Programme gespeichert und spater aufgerufen werden. Die
Programme kénnen nicht miteinander verknlpft werden. Auch
dies ist ein speziell fur Carbolite entwickelter Regler.

E3508P1%

Die Reihe E3508 umfasst
erweiterte Programmregler mit
mehr Informationen im Display
und anderen zusatzlichen
Merkmalen. Die Version P1 bietet
die Maglichkeit der Eingabe von
einem Programm mit bis zu 20
Segmenten. Jedes Segment kann
eine Rampe, ein Sprung oder eine
Haltezeit sein. Schnittstellen
vom Typ RS232 oder RS485 sind
optional verfugbar

EUROTHERM

N
J

4 N

E3508P10 & E3508P25

Diese Versionen sind identisch mit dem E3508P1, haben jedoch
10 Programme mit insgesamt 500 verfigbaren Segmenten
bzw. 25 Programme mit ebenfalls maximal 500 Segmenten.
Daruber hinaus bieten diese die Modelle die Méglichkeit
Programme miteinander zu verknupfen.

E2132

Dieses Modell wird als Ubertemperaturschutz- oder
Endzonenregler verwendet. Es kommt auch bei sehr kleinen
Gehausen einfach aus Platzgrinden zum Einsatz. Die Funktionen
des E2132 sind vergleichbar denen des E 301.

E EUROTHERM 2132

2132

Kaskadenregelung

Die Ofenregelung misst die Temperatur sehr dicht an den
Heizelementen. Die Temperatur an der Probe ist gewohnlich
etwas niedriger. Um dies zu korrigieren, kann ein zweiter Regler
eingebaut werden, welcher direkt an der Probe misst. Der
,Probenregler” sendet Signale an den ,Elementregler”, welcher
seine Temperatur dann entsprechend anpasst. Durch eine
héhere Heizelementtemperatur werden dabei kalte Proben
schneller aufgeheizt. Flur die Kaskadenregelung muss der
,Elementregler” ein Modell der Reihe E3508 sein. Der zweite
Regler (,Probenregler®) ist gewdhnlich der E3216CC, eine nicht
programmierbare Version des E3216.

4 N\

Normale Regelung Kaskadenregelung
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Ubertemperaturschutz nach EN 60519-2

Ein unabhangiges Ubertemperaturschutzsystem ist oftmals
empfehlenswert, um teuere Heizelemente oder wertvolle Proben
im Ofen zu schutzen. Wenn ein Gerat mit Regler E300 bzw.
E301 bestellt wird, liefert Carbolite einen E300 bzw. E301 mit
integriertem Ubertemperaturschutz, der jedoch einen
unabhangigen Regelkreis hat. Wird ein Gerat mit einem anderen
Regler bestellt, wird ein separater, digitaler Regler E2132
(24x48mm) eingebaut.

Die zusatzliche Kontrolleinheit nutzt ein separates
Thermoelement und wird mit einem Schitz betrieben, um bei
Uberschreiten der eingestellten Temperatur den Ofen
abzuschalten. Die Einstellbarkeit des Temperaturlimits
bedeutet, dass das System genutzt werden kann, um entweder
den Ofen selbst oder bei einer niedrigeren Temperatur die
wertvollen Proben zu schitzen.




Angaben ohne Gewahr, Technische Anderungen vorbehalten.

Carbolite GmbH
Ubstadter StraBe 28 ¢ D-76698 Ubstadt-Weiher
Tel: +49 (017251 / 962286 « Fax: +49 (0)7251 / 962285 ¢ E-mail: info-de@carbolite.com

Internet: www.carbolite.com
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